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سيسيلة ” تححإربٌ عتاميكة مبّسّطة “: 

أء المغة 5 عد 8 الحََواسسن 
؟. المككتكائتت .٠١‏ اكاذبةالأرضيّة 
". الطتاقّة ١اهاللككلاء‏ 

4ه الضكحوء 2 “اه الحكرارة 

4 الكيرواد ‏ كأه الألوّاث 

1 » الصكتورت 5ا.الهحواء 
. الطكقست 0ه نموّالنّات 
دع الكجعي  1١‏ الأرقامةالامتاد 


هه لا 5ه 
تحَارتٌ ٍ 

1 هه و > ل 

2 6 


-_ه > «©»» 


الأرقام والاعداد 


ما الأزقام؟ 

لذ تدقنيم الأرْقامَ تَدُلَنا فَقَطْ على العَدَّدِ. تَحْتاحُ 
إلى الأزقام لتَدُلّنا على العُمْرِء والكَمّيّةء والبَعْدء 
والِحَجْم . تَسْتَطيعٌ بالأزقام أنْ تَصِفَ العَدَدَ بدثةٍ. 
من غَيْرهاء لا تَمْتَطيعُ أنْ تَعْرفَ الوَقْتَء وتُعلْفِنَ 
لأَصْدِقَائِكَء أو تَعْدَّ ما في جَيْيِكَ من تُقودٍ. الْأَرْقامُ 


مُهِمَةٌ للعُلماءء الّذين يَخْتاجونَ إلى أنْ يُقوموا 


بتَجِارِبِهِمْ وَيُدَوٌنوا نَتائجها . 


دان يقفا 

ِظامُ أَرْقامِنا مَبِْنٌ على العَدَدِ عَشَرَةٍ. 
لَعَلَّ السَّبّتِ في ذلك يَرْجِعُ إلى أن 

الإنْسانَ القَدِيمَ حينَ بَدَأْ يَعْدَه اسْتَعانَ 
في ذلك بأصابعِهِ العَشْرِ. 


بطاتَةٌ تغريف 

قد تُعَرَفُ الْأَشْياءَ بالأَرْقام - بَدَلَ 

إغطائها أَسْماءً. هذا البظريقٌ يَسْوِلٌ 
بطاقَة تَعْرِيفٍ عليها رَقُمُهُ الخاصٌ» 
وهحكذا نمثل العلماة عق براه 


هه قاع 


ده 
على كَعْكَةٍ عيدٍ ميلادكٌ! 


إثنان بائنَيْنٍ 
| 


جْهِرَةٌ الكُمْبِيوترٍ تَسْتَحْدِمُ الأَرْقَامَ لأداءِ وَظائفِها . يَسْتَحْدِمُ 
3 - 51 - 2 ََ 2 

الكُمْبِيوبَدٌُ في الْأَرْقام نظامًا مَبيا على أساس اتْنائيٌ؛ لا 
0 


4 هذه العَلامَةٌ عق 
كُنْ حريصًا . عليك أنْ 
تسل راقِِدًا أنْ يُعَيتّكَ فى 
هذه الْكَظلوَة مح التجرية. 


نَطَ بِالحَبْل 


عِنْدَّما نظ بالحَبْلٍ تُسْرِعٌ دَقَاتُ 


َلْبِكَ. الأَطِبَاءُ يَسْتَحْدِمِونَ الأَرْقامَ 


في قياس عَدَدٍ دَقَاتِ كَلبِكَ» 


ويَسْتَخُدِموتَها أيضًا في حالاتٍ 


ا ا 
عَديدةٍ أخرى. 


كُنْ عالِمًا حَريصًا على السّلامة 


موقي ه الاميج 
حقائق شي أرقام 
َسْتَحْدَمُ الأرْقامُ أيضًا في تَدُوينِ 
المَعْلوماتِ عن النّاس . هذا الطّفْلُ 


- 2 ع وى د # سواه رواقمه 
الحديث الولادَةٍ يؤْزْنَء ويدون ورنه 


# بجوو 


فى, سحل تموو. 


اك أن َع شيا في كك أو 


انع التَعْلِيِماتِ كُلّها بانتباوٍ وكُنْ عَيْئَيْكَ . وتَذَكّرْ بَعْدَ كُلّ تَجْرِبَةٍ أنْ 


0. 


دائِمًا حَذِرَاء خُصوصًا فى تَنَاوُلِكَ تُنَطْفَ ما تَوَسَحَ وأنْ تُعيدَ كل شَيْءِ 


المِقّضَّاتِ والأَدَواتٍ الحادَّةٌ 
الأخرى: والأَجْسامَ المُرَوّسَة. 


إلى مكانه. 


غداد رَفَُمئىْ 
هل تَعْلَمْ كيت ثري السَاعاث م 6 إليه: 0 
الرَقْوِيٌَّ والحايباتٌ الإلكتروية 1 3 
ّْ مر قَلَما تَعْل 
أرْقامّها؟ غرف ذلك بِجَعْلٍ شَريط 1 0 - تعليع 
. -- 3 . ب وضامين» 
رُقام تظهّر على عرض رَفْوِيٌ أْبوب كُرْتوني كُبير 


أ 
ع هه وآخَران صَغيرانٍ 


0 
ورف نسخ 


8ه ببرعه 
شمقه ورف 


١‏ إنْسَحْ هذا الشَّكلَ على وَرَقَةٍ َسْخْر صَغيرَةٍ. 
لَوّنْ كُلَّ شَيْءٍ بالقلّم الأَسْوّدٍ حيّى حوافٌ 
الإطارٍء ما عدا القطاعاتٍ السّبْعَةَ. 


م : : 1 إنْسَخْ ١‏ 033 على مق 

لم حول حواٌ الوََقِ عَشْرَ مَرَاتِ قُصّها إلى 

المُسْتطيل الأشوّدٍ. 01 

وي عو شََئيْن . رن القطاعاتٍ التي 
تُفكل الأزْقامَ 4 إلى © على شَفَةٍ 
والأرْقامَ 4 إلى ٠‏ على ا 


لَوّنْ سايْرَ الوَرَقَةٍ 

بِاللّوْنٍ الأشون: 
و١‏ حل إسْتَحْدِمْ وَرَقََ تشخ للم مو 
نافِدَّةٍ ةِ بياس الإطار نَفْسِهِ 9 00 


الكَرْتونِيٌ الكبير. فُضْلها: 


556 و2 5 5 
الأزقامٌ كلها من ٠‏ إلى ١‏ يُمْكِنَ 
إغدادُها منّ الإطار نَفْسِه. بِإِمْكانِكَ 
كتابَةٌ أَيّ عَدَيٍ يَحْطّدُ ببالِكَ باشتخْدام 
هذه الأؤقام العَشَّرَةٍ لا غَيْنَ 


3 أَنْصِتٍ الإطارٌ داخِلَ 
الأثبوب الكَرْتونِيٌ الكبير» 
بِحَيْتُ يَظهَرُ عَبْرَ الَافدَة. 


ل . و و صَغيرًا 2 
الصَّغْيرَيْنِ . داخلَ الأثبوب الكبير. أَدرٍ 7 
الصَّغيرَ 1 الأَرْقامَ تَظهَرٌ واحِدًا 


واجِدًا. جرب الأنْبوبٌ الصّغيرٌ الآخرًا 


بابب ببببمي((((ببب 0ك 


ياعة زوق 
إطار ووس بوب يس . الققطاعاث التي ُخعاح 
إليها للحصولٍ على عَدَدِ تُعَتّمْ بتيّارٍ كَهْرَبائَيٌ . 

0 


0 مَكنَةَ جَمْع تُذعى «الِغداًا. هذه ما تحتاج إليه : 0-7 


لسك تتفي عات عرز ثرت اجات 1 سابد 6 بيه 


والعَشّراتِ والآحاة. بإمُكانِكٌ أنْ تَجْمَعَ علي كوتو 0 
أو تَظرَّحَ الأغداد من ٠‏ إلى 4949. م ا لل لاسر 


ألُوان ثَلانّة 
«دوبارة) 
١‏ ص تَلاتَ قطع, من خط 


اليشيسي» الل أنها الاوك دق 


"5 شك تِسْعَ خَرَزاتٍ 
4 ا 0د 
من اللوْنٍ نفسِهِ في كل منّ الخيوط 


ضَعِ الخَّيْطٌ الأول 
في الوَّسَطٍٍٍ 


70 


. مد مَوْقَ لبه حَبِظا منّ الحرَزٍ. 5 أَنْصِنْ حَيْط الكرَرِالقَاليتَ‎ ٠ 
ألْصِنْ نِهِايتيْهِ إلى طَرَقيْها . افْعَلٍ الشَّيْءَ هذا هو مِعْدادُك. أَزِح الحَرّزاتِ‎ 
َفْسَهُ بِالَيْطٍ الثاني . كُلَّها إلى أَحَدٍ جانبي العلبَةِ.‎ 


العشَّراتٍء وَاتْنَيْنِ منّ 
الآحاق الى 87 


ضيف 


يرع المِمْدادٌ مُنْذُ نَحْوٍ ثَلانَة آلافٍ سَنَوِء لكنّه لا يَرَالُ اليَوْمَ 


قوعم 


بِاسْتِخُدام المعدادٍ أن يُقوموا بِعَمَلِيّاتِ الجمُْع والطرْح بسرعة . 


0-0 


0 


يُسْتَحْدَم ) وبخاصّة في بَعْضٍ أَدَاء قَارَّةٍ ينا - بإمُكان المتمرسيق 


© كتف أؤلك. أن تقد رداوك . انقل: إلى 
أقلى و كوو كماو لكل عق من واجل إلى يذ 
عَنْدَّما نَصِلٌ إلى عَشَرَة أَنِْلٍ الخَرَّاتٍ الرَرْقاءَ كُلّها 


وَارْقَعْ خَوَرَةَ عَشرات صَفْراءَ واحِدَةٌ وهكذا. 


آحاد عَشّرات مكات 


عد ه 


أت 


امه 


31 


١‏ جات الأ ماله سسافة. 
إلى 44 . لَِجِدَ الججوابٌ تَحتَاجُ إلى أنْ تُضيت 


هذا المِدادٌ يُري 5؛ - لا مِثات: 


إِجْمَعْ الا 


سَبْعَةَ آحادٍ» سَبْعَ عَشَّراتِ والقرق مر 


يه سمس 


المئنات. جرت بضع عَملِيَاتِ حسابيّةٍ 8 أخرفى: 
ثمّ اسْتَحْدِمْ مِعْدادَكَ في الملزح . 


سَبِْعَةَ آحادٍ. إِرْفَعْ أَرْبَعَ خَرَرْاتِ آحادٍ زَرْقاءً 
(وهي الخَرَرَاتُ المْتَبقيَةُ). لا يَرالُ عليك أنْ تُضيفَ 
2 آحادٍ. أَنْزِلٍ الخَّنَرَاتِ 


صَفراءَ واحِدة. ثم ادق خَرَرَتَيْنِ رَدْقاوَئْنٍ أَخْرَيَئْنِ 


الرّدْقاءَ كُلّهاء وَادْقَعْ خَرَرَةٌ 


ف عَمَلِيّاتِكَ الجسابيّة . 


اليزلافيهُ نَوْعٌ من عه الجا يةة. 


بإمْكانِكَ أذ تدم أي عَدَدَيْنَ يكونُ 
مَجَموعَهُما ٠‏ أو أَكَلَ - بمجَرَّدٍ لاق 


وَرَقَةٍ مُقَوَاةٍ ضْعودًا أو تُزولًا! 


إِخِعَلٍ الجِرْءَ الكَبيرَ في 
عَوْضٍ الوَرَقَةٍ المُقَوَاةٍ 
الصيقة: 


١‏ بو المِسْطَرَة وَالمَثَلكٌ ترم 
إخدى وعِشْرينَ خائة عَبْرَ كلا جُزْأي 


الوَرَقَةٍ المُقَوّاةِ. إِجِعَل تَباعَدَ 
الحُطوط بِعَرْضٍ ١سم.‏ 


١‏ إظر القظعَة العريضَةً 
الوَرّق المُقَوَىء بِحَيْتُ يكونُ 
أَحَدُ الجُرْأَيْنِ أكبَرَ من الآََرِ. 


١"‏ وَكّم الحائات في الصَيْقَةَ م من الوق 
كلا وَجْْهَي الوَرَقَِ المُقَوَى داخل الوَرَقَةٍ 
المُقَوَاةِ من ٠‏ إلى 0. المُقَوَاةٍ المَظويّة. أَرْسُمْ عليها 


إخدى عَسْرَة خانة كما هو .مين . 
1١‏ 


© رَقّم الخاناتٍ من ٠١‏ 
إلى ١‏ وَاكْيُبِ عَلامَةَ «زائدِ» 
مام كُلّ رَكُم. قَصّلْ نافِدَةٌ 
في الخانّةِ الأخيرَة» واكْتْبُ 
بمُحاذاتِها عَلامَةَ «يُساوي». 


هتاه الَعِقَطَُوَةٌ الوؤّلاقية ثري 
حاصِل .18-٠١+4‏ حاصِل 
الجئع هنا في كُلّ الُعادلاتٍ 14. 


هذه المِسْطرَةٌ المزْلاقِيةٌ تَعْمَلٌ 
لأنّ الخاناتٍ المْرَقٌمَةَ كُلّها 


" أَعِدٍ القطعَة الضَيْنةَ م الوَرَقِ المُقَوَى إلى 
داخل الوَرَكةٍ المََُاةٍ المَظوية. أَزْلِفها تزولًا 
وصُعودًا لِتَقومَ بِعَمَلِية جَمْع . حاصِلٌ الجَمْع 
تراه عَبْرَ التافلة. 


حَلَالُ العَمَلِيّات الحسابيّة 
المَسَاطِرٌ الوزْلاقِيّةٌ في مُعْظوِها 
نكن اتخُدامُها في عَمَلِيَاتٍِ الضّرْبٍ والقِسْمَةٍ إضاقة إلى 
الجمْع والطرّح . كان التَاسس» اتير الحاسِباتٍ الإلكثرونيّة 
يَسْمَخْدِمونَ المَساطرَ الِزلاقية في حَلّ عَمَلَِاتِهمٍ الحسابيّة المُعقَدوَ. 


1١ 


اشم ل سَُُ الأغنات 
التي اي ثُرِيكَ كُلَل 


5 شَكْلٍ احَكل ان . 
الفطرد لاق رم 
حَقَائْقَ الأزقام في رَسم . 


هذه هى 


القَنَواتِ الأَهُداف المُسَجَلَةَ 


0 كلل (بلي) 


ج إليه: 


م ا سن 


شق من وَرَقِ مُقَوَّى حَفيف 


نروب كَرْتونِيَ ه6 


0 قربط لايق 


رُْعَتَانٍ منّ الوَرَقٍ 


ككل ينها د لمق الحَفيفٍ 


١‏ إظر إخدى رُفْعتَي الرَرّقٍ المَُوَى طيَاتٍ 
تَمَوْحِيّةَ. إعْمَلْ إخدى عَشْرَةَ طَيّهَ مُتَساوِيَة المّسافاتِ. 


3 


مَّ اظو شَقَةَ الوَرَقَةٍ المُقَوَاةٍ طوليًا إلى نِصْمَيْنِ. 


ألْصِنْ رَُْة الورقٍ المْمَوَى 
التَانيَةَ كَوْقَ أَحَدٍ طَرََي 
القَنَواتِ . أُنْصِق الشَّفّةَ المَظويّةٌ 


إلى الطَرَفٍ الآَحَرِ. سير 


١‏ أَلصِتٍ الأنْبوب كرا من الرَفِ العُلوِيَ 
لرُفْحَةٍ الوَرَقِ المُقَوَى المُنْبسِطَة في نُقْطَةَ مُتوَسّطةٍ 
يي الجانين. هذا هو متدافك. 


الشّكَهُ المَلّريةٌ تَعْمَلُ 
عَمَلَ جدارٍ عِنْدَ نِهاية 
القَتوات. 


1 


3 رَكُمْ طَرّفَ الوَرَقَةِ المُقَوّاةٍ المبّسِطَةٍ فَؤْقٌ القّواتِ. ثم ضَعْ حَمرٌ 

كُل في قَناةٍ مُتَطَرَقَةِ. أَمْتّبٍ الْأَرْقامَ ١‏ إلى ه صُعودًا في جانِب القَناق 
ِ 5 2 بقلي 

على لتو أغلى كل كلةٍ. 

رَقّم القّناةٌ المُتّوَسَطَةَ ١‏ الِإنْنتَيْنِ 

: وتعقة من كل جاقده 17 


والقَناتَيْنٍ المْتَطَرّفَتَيْنِ ”. 


4 طَ في القناةٍ المُتَوَسّطَةٍ تُساوي 2١‏ 1-7 
ُلّةٍ إلى يَمِينٍ القَناةٍ المُتَوَسْطَّةِ ويسارِها 
تسساوي. 47 وكل 212 في القَناتَيْنٍ 
الحْتَطَرٌقَتَيْنِ تساوي ". اللّاعِبُ 
الذي يَحْصّلّ على أغلى 


مجموع يَرْبَع. 


© رَكْرٍ الِفْذاف على كَدْسَّةٍ من 
الكُتْب. الآنّ إفكائك أ تلفت 
اللية. كخر عَشرَ ككل زولا في 
المِثّذانٍ وانْظرٍ المجْموعَ الذي 
أنْ يَحْصْلَ على مَجْموعٍ أغلى؟ 


ومد عه افده 


ُشَكْلُ الكل في 

القتّوات خُطًا بياتكًا. 
بقراءة المِقْياس إلى الجانْبٍ» 
ِإمكانِكَ أنْ تَعْرفٌ عَدَدَ الكللٍ 


عع 3 
فى كل قَناقء دونّ عد 


حَقَائِقٌ قي أرْقام 

في الحُطوط البَيائيِّ طريقةٌ جَيْدة ري الكثيرٍ من الأْقام في الوَفتٍ 
تْسة وققيهاء. تَخْتَرِنُ أَجْهِرَة الكُمِْيوتَرٍ الأرقام في ذاكِرّتِها لِعَمَلٍ 
مُخطوط بان كهذا الذي ثَراهُ في الصّورَةٍ. 


1١ه‎ 


للعَدِيدٍ منّ الْأَشْياءِ في الطَبِيعَةٍ ١حَظ‏ تَناظر» . إذا طَوَيْتَ 2 ها تحتاج إليه: 
الذي عل عل جنا قل تي ل الاو ار 1 2 | 9 


مُمائِلُا للنّسْفِ الآحَرٍ تَمامًا . ضغ نُدَفَ تَلْج (كِسَفت 


| تَر) - ستكوث كمه تاؤرة في عد اياء + لكن عاد 20ل 
واد منها ستكون تَْقَلقةٌ عن .الأشرى. 


1 اوشم يجار على زر "' قصل الدَائرَ مص . 
دَائِرَةٌ كر 


و : ْ 3 ِعْمَلْ طَيَتيْن أَخْرَيَيْنِ في الدَائِرَةٍ 
على مَوْضِع اللي كثيرًا ‏ المقلوئة» بِعَيْتٌ يون لها ثَلَانهُ 
أقُسام مُتساويَة . 


فُوْضَةٍ وأخرى. لِْدْقَةِ كَلْحِكَ كَلاكَةٌ خُطْوطٍ 
تَناظرٍ. هذا يعني أنّ الأَنُساقَ 
تكماكل كماعا إذا طَوَيتها 
فو ع 2 
على طولٍ أي خط منّ 
الخّطوطٍ الخَّلائةِ. وها ثانيةٌ 
لشرى أتناظوها: 


القُوْضَّةٌ التّي قَصَصْتَها 


9 عه عتعقه 


0-7 


4 مُضَووْضَُ في الحاقة في أغْلى الدَائِرَةٍ تَتَكَرَرُ 


المُسْتَدِيرَةِ منّ الدَّائِرَةٍ المَطويّة . تبت مواق 
2 عن لمن 00-6 
ثم قصٌّ بِضْمٌ فرَضٍ أَطْعْرَ في 
حَوافٌ الذَائِرَة. 


١‏ ممح الوَرَقَة بأناةٍ 
وابْسّظها. هذه هي 


وميه مم اده 


ندفة ثلجك. 


الكواف تففل تهقا مكو 

ثَلاتَ مَرَاتِء 

لابب ب لك 

أرْقام طبيعية 

هذه نُدَُ تَلْح حَتييٌ مُكبرة. كل واحِدَةٍ منها مُتناظِرَةٌ في 

00 ذاقنا : 5 عه 52 ره تدان 00 
25 ومع 5 2 به 5 

ابو من الي لوق تر 


1١7 


موسيقى أزقام 


هل تعر كيت تَْزِفُ بالأزقام؟ 0 ما تباج إلي: اث 
إِضْنَعْ جيتارًا من ن علب مُناديل م 2 ديق 
وَرَقِيَدِ فارِغَةٍ اشتغية أَرْقامًا 1 
قح له - مع مسسسسد 
بر ع ِقّسٌ 1 

هه 


| 


0 

35 

3 
5 

١ 3 

8 
5 


د 


أن تَعْزِفَها وَقْتَ تشاء:. 


شّريط لاصيق رباط مَطاطِيٌ َم أفُلام رَصاص 


رَقّمٍ الََّاتِ منّ اليِمِينٍ 
إلى اليّسار. 


١‏ نس الوقة بطو ال تفيو. إظوها ١‏ ممح 


2 اح الورقة. . عَلّمِ الميّاتِ التي 
عَمِلْتّها وَرَقُمْها. 


لف ثلاث . ايع العَلِيّاتِ» بؤاظرها الآنّ 
المع نِضْمَيْنٍ . م م اظوها إلى رباع . 


هذه هي لبه صَوّْت» أآَلَيِكَ 
الموسيقِيّة, التي تَجِْعَلٌُ موسيقاكٌ 
أغلى صَوْنًا. 


و١‏ عر شَقَّةَ الوّرّقٍ على طول عاق ؟ أنْصِنْ إلى كُلّ طَرّفٍ من 
اللية. طَرَكِي العلبَةٍ قَلَمَ رَصاص . 


© مط الرّباط المَطَاطِيَ حَوْلَ العُلْبَةِ وفَؤْقٌ 


القَلَمَيْن. يَْبَعى أنْ يكونّ الرّباظ مَشْدوكًا . 


كَلّما الؤصاص يَدْفَعَان الرّباط 
المَطاطِيَ عن العْلْبَةِ بِحَيِثٌ 
يَفكدك تفؤة: 


عكسا عو لَكمًا توفت :فى 
سَمَاعِهِ حُجَدَّدَاء دون الْأوقامَ 


5 جيناك جاية ااخوش . 
إكْبِسُ قَلَمّ الرّصاص الثَالِتَ 
على الرّباط اماي المُقابلٍ 
لِأْقام شَمَةِ الوَرَقِ وائقرٍ 
الرّباط المَطَاطِيٌ بِإِصْبَّعِكَ. 


تَكَمات ري 

بإمكان يَرْنامَج الحُمْبيوئَرٍ هذا أنْ يُسَجْلَ الموسيقى في أَنْناء عَزْفِها . 
كُلُ نَمْمَةٍ على لَوْحَةٍ المفاتيح تُعْطى رَقْمَها الخاصصٌ. عِنْدَما يَعْْفُ 
شخْصٌ اللّشْنٌء يُخْرَنُ في ذاكرة اكور تتاب أرْقام . 


15 


مكنة وَزن 


تَسْتَحْدِمٌ الأَرْقامَ معنا بدقّةٍ الأؤزانَ ما تحتاج إليه : 

الحيكة نل شما : اضغ «ميزانًا نايضيًا» 0ت 5 

1 ع رباط مَطَاطيٌ . بإقكانك وَرَقة 1 كل «بلي 0 
اسْتِحْدامُهُ مع وَزَّناتٍ منّ الكل (البلي) وان 00 غوة بام 2 
بَدَلَ الكيلوغُراماتٍ أو الأَرْطالٍ. هت . 8 :' 


(دوبارة» 


0 


قُصٌ يَظعَةٌ تُصيرَةٌ منّ 
الحَيْط وأَلْصِنْها إلى كلا 
جانِي الكوب لعَمَلٍ مَسْكَةٍ. قصّ الرّباظ المَطاطِيَ» “3 أربي الكلوَفَ الآخَرَ من 
ْ راربا أخد تتقنه إلى شيك اليُباظ المظايلم إلى وشا 
الوَرّقِ. أَلْصِنْ مِشْبَكَ الوَرَقِ إلى مَسْكَةٍ الكوب. 
سَطح طاولَة. 


عَلمٌ ثقطة بَدْءٍ الكوبٍ 5 ا 
2 تكد أنّ ١‏ 
الفارغ على المقياس. نالعال كله 


بِكَحّم واحِدٍ. 


أ 5 ف الكل انْنَتيْنِ 
انْنَتيْنِ مُه ٠‏ مُعَلًّا المقياست 


في كُلّ مَرَةٍ ومُرَقمَا إيَاهُ 


ع للك أَنْصٍِ الوَرََةَ إلى حاثَةٍ هه صَْ لين في الكوب وعَلَم اليفياس . 
الطَاولَةٍ لِعَمَلٍ مِفياس. إِغْرِرْ عود عِنْدَّما تكونُ َدِ اسْتَنْقَدْتَ الكُلَّلَ» ليغ 
المعام في الكوب لِعَمَلٍ إِبرَةٍ الكوبّ. إِسَْحْدِمْ ميزائكٌ لِوَرْنٍ أَشْيا 


ميزان دَقيق 

هذا الميزانٌ التَابضِيُ يَزِنُ الأَشْياء بِدقَّةِ. كُلّما جَذَيْتَ 
نابض تر ازدادَ مَظهُ. المَسائَةٌ التي يلها مَطُ التّابض 
ثُرِيكَ وَرْنَ الشَيْءِ. عِنْدَما يُرَْعُ الشَّيْءُ من كِنّةٍ الميزان» 
يَعودٌ النَايض إلى طولِه الطَبِيعِيٌ ٠‏ 


5 


عَحَلاتٌ العَذدْ 


كيت يعم العدَا؟ إِصْنَعْ لك ما تحتاج إليه: 
وليك قرت عاك النة فى ا 5 
8 جلا الجعلؤة - الفكلة ثيه 0 

1 ورف نسخ 


عو 2 


فنجلة ألخرى بقة اذ قرم يكزوة 


َلائَهُ ألوان من وَرّق 
1١ 6 | 1‏ مُتَوى مُمَوّج 
ليم لاقطا وَرّق كم 


غراء لاني 


١‏ د ا الشّكلَيْن ا" إثْلِث 
عه كه للم 502 تج وَرَقَ 
وَرّقة | لنشخ وافرك كل مُحطط على ودكة 
مُقوَاة مُلَوَكٍَ. 


1 قَصّلٍ الشَّكْلَيْن. إِسْتَحْدِمْ 


هذه هى عَجِلَةُ 
«العشّراتِ». 


00 00 فنا فنى عَجِلَهُ 
عَلَّم التَقْب المَركَزِيّ : 


ا «الآحاي». 
لكل منّ الشكليِنٍ. 


1 


كت الأؤقاع. الأشرى هن - 
على العَجَلَّةِ في انّجِادِ عَقارِبٍ السّاعَة. 


3 صَعْ عجَلَهَ الآحادٍ كَوْقَ عَجَلَة 
العَشَّراتِ بِحَْتُ يتَطابَقُ اسان . 
َكب رَفُمّ ٠‏ على عَجَلَةِ الآحادء 


شك زأبنها. 


يَنْبَغي أنْ تَمْتَدَ العَجَلّتانٍ قَليلا 
ورا حافتي الورقة المقّاة. 
5 1 


© رَكْرٍ العَجَليْنِ الواحدةً إلى جانِبٍ الأخرى 
على الوَرَقَةٍ المَُوَاةٍالثَلِئَةِ. إظوها بِحَيْثُ تمي 
مُعْطَمَ كََ منّ العَجَلتَيْنِ ومَسُدُها. 


إلى 5 


نجاو قارب الناقق من. * إلى 4 . 


من القجلكين لِعَمَلٍ بين في الوك المُقواة ثم 


ا 32 2 
التكملة على الصّفحة الثالة. 


/الحث إظر الْوَرَمَةَ المُقَوَاةً ثازيةٌ 
انها . ثم اغرو الم عبر ليق 
الجانب الآخَر منّ الوَرَقَةِ المَقَوَّاةِ. 


دارَثُ عَجَلَةٌ الَشّراتٍ حَؤْلَ خانَةٍ واحِدَة. 


كُنّما دارّث عَجَلّةٌ الآحابٍ عَايِدَةٌ من 5 إلى *2 


لِعَمَلٍ 


مُوَشْرَيْنٍ . ع الو شْرَيْنِ كَوْقَ التَقْبيْنِ. أَعِدٍ 


لعَجَلميْنِ إلى مَوْضِعِهِما . أذخل لاقي الوّرَقِ عبر 
الثقوب كُلَها 


94 هذا هو عَدَادُكَ . دَوَرْ عَجَلَةَ الآحادٍ فى عَكس انَّجاهِ 
عقارب السَاعَةٍ لِيَدْءِ العَد. بإِمْكانِكَ أنْ تَعْذَّ من ٠‏ إلى 
4. هذا العَدَادُ يري العَدَدَ 19. 


55 


عَدَادُ السّبّارة 


العَدَادُ في أودومثْرٍ السّيَارَة يَعْمَلُ 
بالطريقَة ِقَةِ التي 1 بها العَدَادُ 
الذي صَبَعْتَ . الأَرْقامُ من ٠‏ إلى 
4 مَظبوعَةٌ على أسْظواناتِ 
فرق هنة الأنظوانات. تدده 
لتَعْدَّ الكيلومِئراتٍ أو الْأَمْيالَ 
التي تَقْطعُها السّيّارَةٌ في أَنْناءِ 
انطلاقها . 


عد دقَاتِ كَلْيِكَ في الدَِّيَةِ الواجدة. اداه 


شك يقيق كماما سيد عَدَدِ ذَقَات 


0" 1 مناقة تزقيت حَبْلَ نط 


١‏ إسْأنْ صَديمًا أنْ يتَحَسّنَ تَبِضَكَ 
بإصْبَعي السّبَابةٍ والؤشطى. شَغّْلُ 
ساعَةً النَّوْقِيتِ وَعُدَّ دَقَاتِ قَلْبكَ في 


دَقيِقَةٍ واحِدَةٍ. 


١‏ الآنَ نط بالحَبْلٍلِمدَّة دَقِيقةِ واحدَو '١‏ ينآ صديقك ان اغآ 
بأُصى ما تَسْتَطيُ عق 36 عَدَدٌ نَبَضاتِكٌ انيد لِمَدَةٍ 
3 1 دَقِيَِةٍ اشر 


ٍ 0 9 
ضعود الشلم ونزوله 

متو ام «سالِبَة) ولاو ةا ٠‏ لاتحي ااانه 
ل هله اللتل: 100 اواجت بات ا رات 
حا سقو 6" م - 
«إصْعَذ) سا لس يع ْ - 
١ 1‏ والرقم السالب: يحمي سعد 
«إنزل». حفن يحح 


كاب لز وبا تسا 


ذه 


١‏ اسْتَحْدِم المِسْطَرَةٌ قله 

ِتَرْسْمَ خطوطًا بَيْنّ قر مُرَبّع قشم ثم اغرِز كَلَمَ 

الوَرقِ المُقَوَى الصّغيرٍ. رَصاصٍ عَبْرَ وَسَ المُرَبّع ٠‏ حَيْتُ تتقاط 
الحُطوظ. هذا هو مُدَرّمُكَ. 


إظر شَنَةَ الورَقٍ المقَرَى إلى ١6‏ مَل 
دَرَجِيّةّه عَرْضُ الواحِدَةٍ " سم. إفْتّح الوَرَقَة 
المقواة ديكوة لدي الشلة ‏ 2" 


7” 


كما هو مُبِيّن. خَل 
الغِراء يَجفَ. 


© وك تبات الث مد أل 
إلى أغلى» من ناقص ثَلاثّة (-) 


عبد 
الدَّرَجَةٍ الوُسْطى. أَبْرُموا المُدَوّمَ مُداوَرَةً. حَركوا 
إلى ذائد ثَلائّة (+”"). رَقُم الدّرَجَةَ 


الؤْسْطى (20). 


الحَرارَةٌ بالدرَجاتٍ المئوية ”م) 


يي درجة 


عَرٌ الم إلى 
المرَبّع الكبير»ء 


جه 


نَحْتَ ذلك تكونٌ بِرَقُم سالِب. على سَبِيلٍ 
المثال» «ناقص كلائةه (-م*م) هي ثلاث كَرَجَاتٍ تحت الصَفْر. 


أو 2 
القكة أَوَلَا يبع اللعبة. 


5 


ود 2 


العا إلى أغلى أو أَسْقَلَ كما 


2 


الصَفْرٍ الوَِويُ هي التَرَجةُ الي 
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اللّاعِبُ الذي يَصِلْ إلى 


وردو 
مين 


١‏ إِلْعَبٍ النُعْبَةَ مع بَْضِ الأضيقاء. بدأ 


المُدَوُمْ. 


إِحْعَد للأّزقام 
الموْجِبَة» وَانْزِلُ 
للآؤقام السَالِبة. إذا 

خط المُدَوّمٌ على ٠‏ 


لا تُكرّكْ عَذَادَكَ. 


يام مُشُهِ 5 


هل بإِمْكانِكَ أنْ تَسْتَحْدِمَ الطَلالَ ما و إليه: 
والأْقام إتعرت الْوَقْتَ؟ طم سناع 
لاك سيك إِنْها تَعْمَلُ لأنّ الطَلالَ قيوة تفيل 


2 0 52 أُصيصٌُ أَزْها 
7 تعَيّرُ انّجاهَها 6 ترك الْشّمْس عَبْرٌ ميل البار وَرَقة مَُوَاة 


م مسد 20 ىم ممع 


قَلَمْ رَصاص قرا وقّصن 


_-- تسل‎ ١ اتن على لوز القواة‎ 1١ 


بالفرْجارٍ دائرَة كَبيرَة. الذاروة» وائقت مروهاء 


رَكّدْ كلم الوؤصاصض 


بِمَة جو ال يل. 


ع م يكن ى عه 
بو اغرر امن قل 
الرّصاص عَْرَ الب ذ في قاع 1 
أميس الأؤعار. إثلب الأصبفال : 


ضَعْ دائِرة الوَرَقَةِ المُقَوَّاة قَؤْقّ َل 


الرّصاص وغَرّها إلى قِمّةِ أصيص الأَزْهارٍ. 


38 


أكْتّبٍ الوَقْتَ إلى 


الخارج في صَباح يَوْم مُشْمِسِ. وفي 
كُلّ ساعَةٍء ارْسّمْ حَطّا حَوْلَ ظِلَّ القَّلّم 
على دائِرَة الوَرَقٍ المقوى . 

إذ كوك 
| ع مع عَبْنَ 
الشهاءة مَكَكَوكَ 
الكل حَوْلَ دايْرةٍ 


الوَرّقٍ المُقَوّى. 


1 2 


هنذه المِزُوَلَةٌ (السَاعَةٌ) الشّمْسِيّةٌ تَعْمَل 
ِالطرِيقَة تَفِْها التي تَعْمَلُ بها ساعَةٌ 
الطَّلَّ التي صَتَعْتَها . لكن لتكونٌ أكْتَرَ 


2 9 0 
سكع ووالاعء 


دِقَة» يُرَكَرُ مُوَشْرّها في زاويّةِ خاصّقٍ 1 هذه هي ساعة 


ع الل في التؤضع فيد دفي | ب 0 
الاي ليدم لراك ألم نقد تَعْرِفَ الوَقتَ من وَضع الظل عليها . 


>38 


تجتاربٌ عذميكة همُبسّط-حة 
١‏ .ده 0 ع وج 0 
/ 5 ,| سس الازقام والاعداد | 
ٍ هل تعرف كيف تقوم بعمليّات حسابيّة مستخدمًا المسطرة 
المٍزلاقيّة» أو كيف تعزف للحنًا بالأرقام؟ 
سلسلة جديدة من كتب الأنشطة تجعل من اكتساب العلم 
يَمْكن إجراؤها فى المدرسة. أو فى البيت.. كل كتاب منها 
يتناول المبادئ الأساسيّة في موضوع من موضوعات 
العلوم. التجارب كلها يسهل تتبّعها عبر تعليمات وصور 
توضيحيّة تنتقل مع التجربة خطوةً خطوةً. 


اللمممااااا 


2233255 
كمع هاحنال - 05 8001 ععلطعاع5 لالح 
(80015 لال 118آنا8 عاهحعم). 


